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Contestau de manera clara i raonada quatre qiiestions qualssevol, escollides d’entre les vuit pro-
posades. Justificau les respostes usant llenguatge matematic i/o no matematic, segons correspongui.
Disposau de 90 minuts. Cada qiiestié es puntua sobre 10 punts. La qualificacié final s’obté de dividir
el total de punts obtinguts entre 4.

Es permet utilitzar calculadora cientifica basica. No es permet 1'is de calculadores grafiques ni
programables, ni de dispositius que puguin transmetre o emmagatzemar informacio.

P1. — Una empresa esta considerant la fabricacié de tres tipus d’armaris diferents, A, B i C. Disposa
de metall i fusta.

— Per fabricar cada unitat del model A, es requereixen 5 kg de metall i 5 hores de treball d’un
operari (no es requereix fusta).

— Per unitat del model B, 10 kg de metall, 10 kg de fusta i 10 hores de treball.
— Per unitat del model C, 15 kg de metall i 5 hores de treball (no es requereix fusta).

a) Si volem produir 10 unitats de cada tipus, quants de kg de cada material necessitam? (2 pt)

b) Si disposam de 1550 kg de metall, 600 kg de fusta i 1050 hores de treball d’operaris, quantes
unitats de cada tipus hem de fabricar per utilitzar completament tots els recursos? (4 pt)

¢) Suposem ara que disposam de 1550 kg de metall, tota la fusta que necessitam (sense limit) i
1050 hores de treball, pero per limitacions del magatzem només podem produir 125 unitats en
total. En aquest cas, podem utilitzar completament el metall, les hores i el magatzem? (4 pt)

P2. — Un client ens demana ajuda per invertir un maxim de 10000 € en dos productes d’inversio
diferents: accions i bons. El client vol invertir almenys la mateixa quantitat en accions que en bons.
A més, vol invertir entre 2000 € 1 8000 € en bons; i entre 4000 € i 6000 € en accions.

L’interes previst per a les accions és d’un 6% anual, mentre que per als bons és d’un 2% anual.

a) Planteja la maximitzacié de 'interes previst per les inversions com un problema de programacié
lineal. (3 pt)

b) Dibuixa la regié factible, indicant les rectes i vertexs que la delimiten. (5 pt)

¢) Quina hauria de ser la inversi6 en cada tipus de producte per maximitzar 'interes anual previst?
Quants de doblers es generarien amb aquesta inversio? (2 pt)

P3. — Considera la funcié f(z) = v/x.

a) Fes una grafica esquematica de la funcié f(z) i indica’n el domini, el comportament en els
extrems del domini, els intervals de creixement i decreixement, i els maxims i minims locals.

Indicacié: per facilitar ’apartat b), I’eix horitzontal hauria d’arribar fins a « = 30. (7 pt)

b) Traga, sobre la grafica, la recta tangent a f(x) al punt = 25 i indica’n el pendent. (3 pt)
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P4. — Considera dues funcions, f(x) i g(x), que estan representades a la grafica segiient:
f(x)
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a) Sabem que una de les funcions és z(z — 1)(z + 1) i que 'altra és (z — 1/v/3)(z + 1/4/3), pero no
sabem quina és quina. Dedueix, partint de la grafica, quina és f(x) i quina és g(x). Justifica la

resposta. (3 pt)

b) Sabem que una d’elles és la derivada de l’altra. Digues quina és quina: és f(z) = ¢/(2)? o bé és
g(x) = f'()? (3 pt)

c¢) Calcula l'area entre la funcié g(z) i l'eix d’abscisses, que es troba compresa entre els punts en
que g(z) = 0. (4 pt)

P5. — Segons un model, la poblacié d’una determinada ciutat, p (en milions d’habitants), depen del

temps que ha passat, t (en anys), des del comencament de 'any 2000, segons la relacié

4
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p(t)
Et proporcionam la segiient informacid, que pots utilitzar si ho consideres oporti:

2.4 02
p(t) = m, /p(t) dt =20-1In (eo‘% + 3) + C, per a qualsevol constant C' € R.

a) Quina poblaci6 teniem al comencament de ’any 2000 (és a dir, per a ¢ = 0)? Quin any varem
tenir exactament 2 milions d’habitants? (3 pt)

b) En quins intervals la poblacié augmenta? En quins disminueix? (3 pt)

¢) A que tendeix la poblacié de la ciutat a llarg termini? A que tendeix el ritme de creixement de
la poblacié a llarg termini? (4 pt)
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P6. — En una poblacio,

— el 50% d’habitants amb major poder adquisitiu tenen una probabilitat de viure de lloguer d’un
10%, i

— el 50% d’habitants amb menor poder adquisitiu tenen una probabilitat de viure de lloguer d’un
40%.

a) Quina és la probabilitat que, escollint un habitant a 'atzar, aquest visqui de lloguer? (4 pt)

b) Quina és la probabilitat que, escollint de manera independent tres habitants a I’atzar, tots tres

visquin de lloguer? (3 pt)

¢) Quina és la probabilitat que, escollint de manera independent tres habitants a I’atzar, almenys
un dels tres visqui de lloguer? (3 pt)

P7. — La probabilitat que plogui un dia qualsevol és sempre la mateixa. Ara bé, si un dia qualsevol

ha plogut, la probabilitat que plogui el dia segiient és del 40%; i si un dia qualsevol no ha plogut, la
probabilitat que plogui el dia segiient és del 5%.
Considera els esdeveniments segiients:

— A: Avui ha plogut.
— B: Dema ploura.
a) Calcula P(A) i P(B). (5 pt)

b) Que és més probable: que plogui dema si sabem que ha plogut avui; o bé que plogui avui si
sabem que dema segur que ploura? (5 pt)

Ps. Segons I'Institut Nacional d’Estadistica (INE), I'esperanga de vida d’una persona nascuda el
2020 és de 79.6 anys per als homes i de 83.6 anys per a les dones. Suposem també que el nombre
d’anys que viura una persona nascuda el 2020 té una desviaci6 tipica de o = 10 anys tant per als
homes com per a les dones.

a) Quina és la probabilitat que un home nascut el 2020 visqui més de 60 anys? I que visqui entre
60 i 70 anys? (6 pt)

b) Que és més probable: que un home nascut el 2020 visqui més de 89.6 anys; o que una dona
nascuda el 2020 visqui més de 93.6 anys? (4 pt)
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