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Elegiu 5 dels 9 problemes proposats per respondre.
Cada problema val un maxim de dos punts.
Justificau les respostes, si escau, amb els calculs i la menci6 a les lleis aplicades.

1) Japiter i les posicions de les seves llunes lo i Tebe en els periastres s’han dibuixat a
escala a la figura. Les fletxes sobre I’escala indiquen les distancies de Tebe al centre
de Juapiter quan passa pel periastre i 'apoastre.
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a) Les lleis de Kepler s’apliquen als planetes que orbiten una estrella o a les llunes
que orbiten un planeta gros com Japiter. Enunciau la segona llei de Kepler referida
al sistema solar. (0.6 punts]

b) lo té un periode orbital d’1 dia i 18.5 hores i el semieix major de la seva orbita fa
421800 km. Determinau el periode orbital en hores de Tebe amb la tercera llei

de Kepler aplicada al sistema de llunes de Jupiter. (0.8 punts|
c) Calculau el quocient de la velocitat de Tebe quan passa per I'apoastre dividida per
la velocitat quan passa pel periastre. (0.6 punts)
Ganimedes
23 i
2) La sonda interplanetaria Juice es llanga any 2023 i ~  M=14810° ke |

arribara a Ganimedes el 2034 per seguir unes orbites
circulars de 500 km d’altura. Per contestar les pre-
guntes segients, teniu en compte només I’atraccio
gravitatoria de Ganimedes sobre la sonda. Calculau: _
) ) m = 2400 kg
a) L’expressio que dona la velocitat d’una sonda en
una orbita circular d’altura h al voltant d’una lluna de radi R i massa M. [0.75 puns.

b) La velocitat orbital de Juice en km/s al voltant de Ganimedes. (0.5 punts)
c) L’energia cinética d’una sonda en una orbita circular que té una energia potencial
de —9.6X109J. (0.75 punts:\
. . . A B
3) a) Dibuixau el rectangle i els vectors que representen T 9 ; ?
qualitativament els camps eléctrics en el punt P a 3 42
causa de cada carrega per separat, i la suma grafica £ Vb]
dels vectors. Indicau el numero de la fletxa que repre- ~|l 7% YU
senta el camp total. (0.6 puntos) -
b) Calculau el vector camp en el punt A i el modul de la >
s - 5 o H O
forca sobre un eIec.tro e‘n aguest punt. ’.\0.8 e 1% om 6 nC
c) Calculau el potencial electric en el punt B. (0.6 puntos| = -
1/4
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4) El corrent eléctric d’intensitat 1y en un fil que forma
dues espires circulars concéntriques com les de la
figura crea un camp magnétic Be en el centre de les
espires de 151 uT, dirigit cap a fora del pla. Les
parts rectes que connecten les espires no afecten
el valor del camp. Determinau:

a) El sentit del corrent a cada espira. (0.5 punts)
b) El valor de h. 1 punt]
c) El sentit i el valor del corrent /> en el fil recte
infinit, situat en el mateix pla de les espires, a

11 cm del seu centre, per anul-lar el camp Be.
(0.5 punts

5) Dues particules de 7 ng, identificades comaib,
segueixen les trajectories representades a la s NG
figura, dins un camp magnetic uniforme B de
35 T. Les dues particules passen per un punt P
amb la mateixa velocitat, vo = 6 km/s. R
a) Calculau el valor absolut de la carrega eleéctrica : .

de la particula b si la seva trajectoria té 60 cm ::
de radi. (0.5 punts) i
b) Determinau quina particula té la carrega B \ /
eléctrica més gran en valor absolut. (0.5 punts)
c) Determinau el signe de la carrega electricade Tt
cada particula. (0.4 puns)
d) Calculau el temps que tarda la particula a, de 2.9 uC en valor absolut, per
completar 3000 voltes. (0.6 punts |

6) Un raig de llum en una lamina de vidre d’index de
refraccié ny, surt cap a un medi amb un index de
refraccio 1.1 com mostra la figura.

a) Calculau I'angle d’incidéncia del raig si n, val 1.5.
(0.5 punts ]
b) Dibuixau al full de respostes el bloc i el raig, i
marcau I’angle d’incidéncia i I'angle de refraccio

amb els seus valors sobre el dibuix. (0.5 punts)
c) Calculau I’espai recorregut per la llum al medi
d’index de refraccié 1.5 durant 2 ps. (0.4 punts)

d) Justificau en quins dels casos segiients hi hauria
reflexié total del raig de llum:

i) El raig va d’esquerra a dreta; angle d’incidencia: 45°. (0.2 puns|

ii) El raig va de dreta a esquerra; angle d’incidencia: 45°. (0.2 puns)

iii) El raig va d’esquerra a dreta; angle d’incidéncia: 50°. (0.2 puns)
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7) a) La figura representa una lent prima de +350 mm de distancia focal i un objecte
que esta a 200 mm de la lent. Copiau la lent i I'objecte al full de resposta amb la
mida que indica el regle. Dibuixau els tres raigs principals per determinar la imatge
de I'objecte amb linia continua, i les linies de referéncia amb linia discontinua.

)

200 mm 350 mm

; 10bjecte

H punt_‘
b) Calculau la mida de la imatge de I'objecte de I’apartat anterior, si la seva al¢ada és
de 3 mm, usant I’equacio6 de Descartes. Indicau el criteri de signes emprat. [1punt/

8) L'equaci6 d’unes ones mecaniques transversals d’amplitud A = 8 cm és
y(x,t) =Acostkx — ot+9).

a) Per a 'ona amb w =2 rad/s i 6 =0, calculau qué ha de valer el nombre d'ona
perqué la velocitat de propagacio sigui el doble que la velocitat de vibracié maxima

de les particules que formen I'ona. (0.6 punts)
b) Per a 'ona amb k = 0.4 cm™, w = 0.7 rad/s i 6 = n/4, calculau la velocitat de

vibracié d’una particulaa x =7 cma l'instant t =10 s. (0.7 punts)
c) En el cas de I'apartat b, calculau quin és el primer instant de temps positiu quan

la pertorbacio és positiva i maxima a x =7 cm. (0.7 punts)

9) a) Copiau el pla N-Z de la figura al full de resposta 149

amb el punt central que representa un isotop 148

radioactiu. Dibuixau les fletxes que representen i47

una desintegracio « seguida d’una desintegracio

p. (0.75 punts) N s *
b) Quants d'anys haurien de passar perqué I'activitat Lo

radioactiva del carboni 14 d'una mostra es reduis 144

a una vuitena part del valor inicial? (0.25 punts) 143

90 91 92 93 94

c) Es compten 2200 desintegracions per dia d’una 7

mostra d’un objecte de fusta antic. La mateixa

massa de fusta actual dona 140 desintegracions per hora. Calculau I'antiguitat en
anys que dona el métode del carboni 14. (1 punt

Dada: Ti2("*C) = 5730 a
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Nom Unitats Element W (eV)
Coulomb (C) As Cesi 1.94
Joule () Nm Rubidi 213
Newton (N) kg m s? Sodi 2.28
Tesla (T) kg s?A’ Silici 3.59
Volt (V) JAS? Alumini 4.08
Weber (Wb) Tm’ Coure 4.70
Plata 4.73
Or 5.10
0 cm 1 2 3 4 6 ¥ 8 10 n 12 13 14 15
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