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Fisica Model 2

®

a) Enunciat de la segona llei de Kepler:

El segment recte que va del Sol a un planeta
escombra arees iguals en intervals de temps iguals

b) Per la tercera llei de Kepler, T2 / a® és constant. El semieix major de I'drbita de
Tebe és

a = (217995 +225805)/2 km = 221900 km.
Llavors,
T2 _ (425h)
(221900 km)®> (421800 km)?

c) Per la conservacié del moment angular.

> | Ty =16.2h

v, n Vq
mrauazmrpup:;_az_p: v—=0.965

vV I p

p a

@

a) En una orbita circular d'altura h, al voltant d'un astre de massa M i radi R,
I'acceleracio centripeta de la sonda és igual a I'acceleracié gravitatoria,

v M M
R+h (R+h) R+h

b) La velocitat orbital de la sonda és

o 148 1023 kg .
Vv= = =1.
(2630 +500) km -V Lk

) L'energia cinética de la sonda és

1 2 1 M 1 mMM
Ec=—-—mv ==m(G )z— (—G—
2 2 R+h R+h

2

:
)a Ee=—5Ep |2 E, =4.810° |
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a) El camp E; atractiu és de més intensitat que el camp Ej repulsiu. La suma
grafica es mostra a la figura. El camp eléctric en el punt P tendra la direccié de la
fletxa namero 4.
‘:j:EI p"
g v,
1.~ 2
b) EI camp eléctric en el punt A és la suma dels camps de cada carrega
E(A)=K q_12 r+K q—?‘z f) =(-1080, —-10440)N/C= E(A)= 10496 N/C.
hn n
La forca sobre un electro en el punt A val
F=eE(A)=> F=168x10""N
c) El potencial eléctric en el punt B val
-18nC 6nC
V(B) = K +J’(012 = V(B)=-360V
V016240122 m M
a) El sentit del camp esta determinat pel sentit del corrent a I'espira petita. Per la
regla de la ma dreta, el corrent a I'espira petita va en sentit antihorari i, a I'espira
gran, en sentit horari.
Sentits dels corrents : | O
b) La intensitat a les espires s'obté a partir del camp donat a I'enunciat
Mo h Mo h -6
- - =151x10 "= [;=18.0A
©72x0.03 2x0.05 ‘
c) El camp a causa de I ha d'anar cap a dins del pla. Per la regla de la ma dreta, el
corrent anira cap a la dreta.
/
La intensitat del corrent s'obté igualant el camp del fil recte infinit al valor de Be,
o I -6
———=151x10 "= [, =83.0A
270.11 i
Convocatoria 2024 2/5



Universitat

de les Illes Balears

) Fisica Model 2
Proves d’accés

a la Universitat

9,

a) La forca centripeta és igual a la forca de Lorentz,
2

v mv 7 ug6km/s
m = =1aslvB=> | lapl = 2z | = oo

RB ~ 60cm35T 196l =24C

b) A I'apartat anterior, s'ha determinat que |g| = mv/(RB).

La particula a té la carrega més gran en valor absolut
perque la seva trajectoria té el radi més petit

c) La forca de Lorentz sobre una particula de carrega positiva va cap a dalt i la
trajectoria es corba en aquest sentit com mostra la figura.

Pertant, g,>0 | g, <0

d) El temps que tarda la particula a per completar una volta és
_27R,  27mR,  27mm
v Ralgal B/m  qq|B

i el temps per fer tres mil voltes sera 3000 T,.

®

a) S'aplica la llei de Snell

Tq =0.433ms,

t (3000 voltes) =1.3s

1.5sin(6;) =1.1sin(40°) = | 6, =28.1°

b) Els angles d'incidencia i refraccio, 8y i 8 respectivament, es mostren a la figura.

/éo'

c) La velocitat dins el medi és v =c /n. L'espai recorregut pel raig és

e=vt=15c2pus > e=400m

d) Només hi pot haver reflexio total del raig quan va del medi d'index de refraccio
1.5 cap al medi d'index de refraccio 1.1. L'angle limit és

6, = arcsin(1.1/1.5) = 47.2°.

i) No perqué 6 < @jjm;y = 1i) No perquée 1.1 < 1.5 | iii) Si perque 67 > Gimit
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a) Tracat dels raigs.
/
Imatge
L Objecte \
L F\\
Lent
J

b) S'usa el criteri de signes DIN amb I'equacié de Descartes.

1 1 1
- = = §'=-466.7mm,
s =200mm 350 mm

s
y'=?3mm:> p' =7.0 mm

a) Si la velocitat de propagacio és el doble que la velocitat maxima de vibracié de
les particules de I'ona, es tindra

1
—_—_—_—
2A 2x0.08m

b) Enelcask=0.4cm™), w=0.7rad/s i 6 = n/4, s'ha de calcular

vp:2uyz>%=2A(u:>k: k=6.25m""

dy
v,=—=+Awsinlkx -wt+§)—— — v, =15Tcm/s
4 dt wsin( “ ) x=7cm,t=65 4 /

c) La pertorbacio és maxima a x =7 cm quan el cosinus val 1i I'argument O:

D.4x?—0.7t+§=0=> t=5125s
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a) Representacio d'una desintegracio a seguida d'una desintegracio S-.
149

148
147

N 146 \/p
145 (@

J

144

143

90 91 92 93 94
Z

b) Comque 1/8 = 1/23, han de passar 3 semivides:
t=17190a

c) La fusta actual donara 140 x24 = 3360 desintegracions per dia. En el fomulari hi
ha I'expressio per calcular A a partir de la semivida. La llei de desintegracioé dona

2200 = 3360 exp(-At)
on t és I'antiguitat de la fusta de I'objecte. Aillant t es determina:

antiguitat = 3500 a
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