Universitat

de les Illes Balears

, Fisica Model 1
Proves d’acces
a la Universitat
a) El radi de la Lluna és de 1738 km. La gravetat
m M\ 1una 22
g=1625—< =G : M =7.35x10"" k
s> (1738 x10° m)? Luna &
b) L'equaci6é de conservacio de I'energia amb la massa de la sonda simplificada és
1 km'\2 5 x10%? kg 1 5, 5x10%%kg
—(7.9—) -G =—V) —-G———
2 S (1738 +8700) km 2 1738 km
La velocitatdela sonda és v, =8.10 km/s
a) Enunciat de la segona llei de Kepler:
El segment recte que va del Sola un planeta
escombra arees iguals en intervals de temps iguals
b) Per la tercera llei de Kepler, Tz/a3 és constant. lgualant aquesta fraccio per a
Metis a la fraccid amb les dades d'lo resulta
Ti? (42.5 h)?
e ) == | Ty=7.07h
(128000 km) (421800 km)
c) La velocitat orbital d'lo és
27421800 km
F—
° 42.3h
Si lo s'allunyés radialment amb aquesta velocitat, ho faria amb una energia
mecanica negativa i no escaparia de Japiter.
2 MM, 8 : -
Em = 2 mpv -G p =-14910" m;; <0 = Noescaparia de Japiter
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a) El camp E; atractiu és de menor intensitat que el camp Ep repulsiu. La suma
grafica es mostra a la figura. El camp electric en el punt P tendra la direccié de la
fletxa namero 3.
B} E,
\E
.l

]

1 2
O

b) El camp eléctric en el punt B és la suma dels camps de cada carrega
EB) =K 1 +K 2% %, = (=360, —980)N/C > | E(P) = 1044 N/C
h r
c) El potencial eléctric en el punt B val

-8nC 8 nC
V(B) =K +K =-120V.

0.24m 024240322 m

El potencial eléctric en el punt D val zero perque el punt esta a la mateixa distancia
de les dues carregues. Llavors

V(B)— V(D) = 120 V

®

a) Els dos primers fils causen camps magnétics en el punt C sortint

perpendicularment al pla del paper. La suma val
18 A 8A
B(O+By(O)= —2—— 0 gy
27(6x107°m)  27(4x107" m)

Com que el camp total és menor, el camp a causa del tercer fil ha de ser entrant en
el pla del paper. Per la regla de la ma dreta:

El corrent en el tercer fil ha de ser cap avall

La intensitat I3 ha de valer

.'
- 0 _imT-o08mT= 5=7AL
27(7x107" m)

B5(C)
b) Per la regla de la ma dreta, el corrent a I'espira circular ha de tenir
sentit horari

La intensitat ha de valer

Mo le
— 2 _—08mI> | -
2 (3x107% m) e =382A O
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a) La forca centripeta és igual a la forca de Lorentz,

V2 0, vB= [q,] mv  2ug3km/s 695 nC
m—= Vb= = = _
R~ a 9l =208 = eaemisT M "

b) A partir de |g|=mv/(RB) es veu que com més petit és R més gran és |g|. La

particula a té la trajectoria amb el radi més petit, llavors

La particula a té la carrega més gran en valor absolut

c) La forca de Lorentz sobre una particula de carrega positiva va cap a baix i la

trajectoria es corba en aquest sentit com mostra la figura segient.

Per tant,
92<0  g,<0 q.>0

d) El temps per completar una volta és

27R
T=—
v
El radi de Ia trajectoria és
V2 mv
m—=|glvB=>R=——=80cm
R lql B

Llavors, el nombre de voltes completes és

60 ms
n= =358= pn=35

®

a) S'usa el criteri de signes DIN. L'equacio de Descartes dona
1 1 1 s

= = $'=01235m= M;=— =-0.0294
s' -42m +0.120m S

Llavors, I'area de la imatge del quadre és

area imatge = (M; 49 cm) (M; 62cm) = | area imatge = 2.63 cm?

b) Una lupa és una lent convergent de distancia focal curta.
L'objecte s'ha de posar entre la lent i el punt focal objecte.
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a)
Objecte _ =
J':;’ Imatge ;o
Lent
b)
L
Imatge S
“K
L Objec
o o=
Lent
\
a) A partir de I'equaci6 d'ona,
1 27 27
ky=42m , w;=18rad/s = 4= —=150m Ty= — =3.49s
ky W
b) La velocitat de propagacio de les dues ones ha de ser la mateixa. Llavors,
w2 W
Vap=Wp=>-—=— wy=03rad/s
ky ke
c) La velocitat transversal maxima de les dues ones ha de ser la mateixa. Llavors,
UQtZIJn:DAzmQ :A1w1 2516(:.)2 =8x18> Wy = 0.9 rad/s
d) L'amplitud és maxima quan el sinusval 1. At =0,
4.2 + Tz > 0.187
: - == x;=0.187m
A
a T
4.2X%y + Z = 7 +27=> x;=168m lgualax;+A
T
4.2x3 + 7 = 3 +4m= x3=3.18m lIgualax;+2A
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a) El treball d'extraccié W es determinara amb I'equacio de I'efecte fotoeléctric
1 2 C
—MeVmax =h--W=  W=359eV
2 A
b) Amb llum monocromatica de freqiéncia llindar, vmax val zero
hViindar —W =0 |y 4 = 86710 Hz
L'emissi6 fotoelectrica es produira si la llum monocromatica té una freqiiéncia més
alta
V > Vjjindar = EMIssio
c) La freqiiencia llinda correspon a una longitud d'ona de 346 nm. Llavors, hi ha
emissio si A < 346 nm:
330 nm, 340 nm = Emissio | 350 nm, 360 nm = No emissio
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